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版本变更

下面表格显示本产品使用手册在不同时期的修订版本及修订原因说明:

版本 修改内容 完成日期 修订部门

V1.00 正式发布 2019．9．1 研发部

V1.00 修改部分内容 2020．8．29 研发部

V1.01 修改部分内容 2022．6．14 研发部

V1.02 修改部分内容 2022．11．1 研发部

订货型号 ：

序号 订货型号 MCU 简要说明

1 AMKN103VE-AS STM32F103VET6
Cortex-M3 内核，频率 72MHZ,

64KB RAM,512KB FLASH

2 AMKN407VE-AS STM32F407VET6
Cortex-M4 内核，频率 168MHZ,

192KB RAM,512KB FLASH

3 AMKN407ZE-AS STM32F407ZET6
Cortex-M4 内核，频率 168MHZ,

192KB RAM,512KB FLASH

4 AMKN407ZG-AS STM32F407ZGT6
Cortex-M4 内核，频率 168MHZ,

192KB RAM,1024KB FLASH

5 AMKN307VE-AG GD32F307VET6
Cortex-M4 内核，频率 120MHZ,

96KB RAM,512KB FLASH
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第一章．工控模块功能简介

1．概述

AMKNxxx-AS/AG 系列工控模块是北京中嵌凌云电子有限公司为工业测控而研发的一系

列高性能嵌入式工控模块。本工控模块采用 ST 公司/GD 公司的 32bit Cortex-M3/M4 内核

ARM 作为核心控制器。我们在该工控模块上已经完成了绝大部分硬件设计工作，用户只需

设计简单的外部接口电路就可完成整个产品硬件设计。我们提供了模块化的底层硬件驱动

库文件，用户可直接应用非常方便。该工控模块也适用于科研、开发教学实验初期的设计

之用，同时也适用于工控，智能仪表等符合要求的应用场合，具有极高的性价比。
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2．主要特性列表

项目

型号
AMKN103VE-AS AMKN307VE-AG AMKN407VE-AS AMKN407ZE-AS STM32F407ZG-AS

模块芯片 STM32F103VET6 GD32F307VET6 STM32F407VET6 STM32F407ZET6 STM32F407ZGT6

内核 M3 M4 M4

时钟晶振 12MHZ 25MHZ 50MHZ(有源)

时钟频率 72MHZ 120MHZ 168MHZ

RAM 64KB 96KB 192KB

程序 FLASH 512KB 512KB 512KB 512KB 1024KB

EEPROM 8KB

SPI FLASH 8MB（W25Q64）

RTC 时钟 支持

看门狗 支持

IO接口 70个 59 个 60 个 92 个 92 个

12 位 ADC 16 个 10 个 10 个 10 个（ADC1）+8 个（ADC3）

12 位 DAC 2 个

UART 5 个 6 个

SPI 2 个 2 个 3 个 3个

I²C 2 个 1 个 2 个 3个

CAN 1 个 1 个 1 个 2个

Timers 8 个 7 个 14 个

SDIO 1 个 无 1个

USB 1 个(注 1) -

USB OTG FS - 1 个

以太网 不支持 1个

模块引脚 96 个 120 个

供电电压 +5V （范围：+4.7V～+6V）

电源输出 +3.3V(范围+3.2~+3.4)，对外供电，建议电流小于 200mA

工作温度 -30ºC～70ºC（不结露）

模块尺寸 长宽高（mm）：32*32*3.4 长宽高（mm）：41*37*3.4

模块重量

注: 只支持 USB 设备模式，与 CAN 不能同时使用
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3．工控模块图片展示：

(1) AMKN307VE-AG 模块 要更换图片

(2) AMKN103VE-AS 模块
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(3) AMKN407VE-AS 模块

(4) AMKN407ZE-AS/AMKN407ZG-AS 模块
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第二章．模块硬件接口

1. AMKNxxx-AS/AG 系列工控模块管脚定义图

(1). AMKN103VE-AS 模块管脚定义图：

(2). AMKN307VE-AG 模块管脚定义图:
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(3). AMKN407VE-AS 模块管脚定义图:

(4). AMKN407ZE-AS/AMKN407ZG-AS 模块管脚定义图：
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2. AMKN103VE-AS/AMKN307VE-AG/AMKN407VE-AS 模块管脚功能定义:

管脚 AMKN103VE-AS 模块 AMKN307VE-AG 模块 AMKN407VE-AS 模块 特性 功能说明

1 GND GND GND PG 电源地

2 PE2 PE2 PE2 IO/FT

3 PE3 PE3 PE3 IO/FT

4 PE4 - - IO/FT

5 PE5 PE5 PE5(T9CH1) IO/FT

6 PE6 PE6 PE6(T9CH2) IO/FT

7 VBAT（1.8V-3.6V） VBAT（1.8V-3.6V） VBAT（1.65V-3.6V） PI RTC 电源输入，注 1

8 PC13/TAMPER-RTC PC13/TAMPER-RTC PC13/TAMPER-RTC IO 注 2

9 nRST nRST nRST I 模块复位

10 +3.3V +3.3V +3.3V PO 电源输出，注 3

11 GND GND GND PG 电源地

12 - RD- RD- -
网络接口信号,外

部直接接

HR911103A 即可

13 - RD+ RD+ -

14 - TD- TD- -

15 - TD+ TD+ -

16 - LINK LINK I 网络连接状态

17 - ACK ACK I 网络通信状态

18 - - - -

19 PC1(AIN11) - - IO

20
PA1(AIN1/T2CH1/

T5CH2)
- - IO

21
PA2(AIN3/T2CH3/

T5CH3/TXD2)
- - IO

22 PC5(AIN15) - - IO

23 PC4(AIN14) - - IO

24
PA7(AIN7/T3CH2/

T8CH1N)
- - IO

25 PC0(AIN10) PC0(AIN10) PC0(AIN10) IO

26 PC2(AIN12) PC2(AIN12)
PC2(AIN12/SPI2_MIS

O/I2S2ext_SD)
IO

27 PC3(AIN13) PC3(AIN13)
PC3(AIN13/SPI2_MOS

I/I2S2_SD)
IO

28
PA0(AIN0/T2CH1/

T5CH1/T8ETR/WKUP)

PA0(AIN0/T2CH1/

T5CH1/T8ETR/WKUP)

PA0(AIN0/T2CH1/

T5CH1/WKUP)
IO

29
PA3(AIN3/T2CH4/

T5CH4/RXD2)

PA3(AIN3/T2CH4/

T5CH4)

PA3(AIN3/T2CH4/

T5CH4)
IO

30 PA4(DAC1/AIN4)
PA4(DAC1/AIN4/

SP13_NSS/I2S3_WS)

PA4(DAC1/AIN4/

SP13_NSS/I2S3_WS)
IO
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管脚 AMKN103VE-AS 模块 AMKN307VE-AG 模块 AMKN407VE-AS 模块 特性 功能说明

31 PA5(DAC2/AIN5) PA5(DAC2/AIN5)
PA5(DAC2/AIN5/

T2CH1/T8CH1N)
IO

32
PA6(AIN6/T3CH1/

T8BKIN)
PA6(AIN6/T3CH1)

PA6(AIN6/T3CH1/

T13CH1/T8BKIN)
IO

33
VREF+

(范围：2.4V-3.3V)

VREF+

(范围：2.4V-3.3V)

VREF+

(范围：1.8V-3.3V)
PI

电压基准输

入，注 4

34 AGND AGND AGND PG
模拟地，注

5

35
PB0(AIN8/T3CH3/T8CH

2N)
PB0(AIN8/T3CH3) PB0(AIN8/T3CH3/T8CH2N) IO

36
PB1(AIN9/T3CH4/T8CH

3N)
PB1(AIN9/T3CH4) PB1(AIN9/T3CH4/T8CH3N) IO

37 PB2(BOOT1) PB2(BOOT1) PB2(BOOT1) IO/FT

38 PE7(T1ETR) PE7(T1ETR) PE7(T1ETR) IO/FT

39 PE8(T1CH1N) PE8(T1CH1N) PE8(T1CH1N) IO/FT

40 PE9(T1CH1) PE9(T1CH1) PE9(T1CH1) IO/FT

41 PE10(T2CH2N) PE10(T2CH2N) PE10(T2CH2N) IO/FT

42 PE11(T1CH2) PE11(T1CH2) PE11(T1CH2) IO/FT

43 PE12(T1CH3N) PE12(T1CH3N) PE12(T1CH3N) IO/FT

44 PE13(T1CH3) PE13(T1CH3) PE13(T1CH3) IO/FT

45 PE14(T1CH4) PE14(T1CH4) PE14(T1CH4) IO/FT

46 PE15(T1BKIN) PE15(T1BKIN) PE15(T1BKIN) IO/FT

47
PB10(TXD3/I²
C2_SCL/T2CH3)

PB10(T2CH3)
PB10(T2CH3/

SPI2_SCK/I2S2_CK)
IO/FT

48
PB11(RXD3/I²
C2_SDA/T2CH4)

- - IO/FT

49
PB12(SPI2_NSS/

I2S2_WS/I²C2_SMBA)
- - IO/FT

50
PB13(SPI2_SCK/

I2S2_CK)
- - IO/FT

51 PB14(SPI2_MISO) PB14
PB14(SPI2_MISI/

T12CH1/I2S2ext_SD)
IO/FT

52
PB15(SPI2_MOSI/

I2S2_SD)
PB15

PB15(SPI2_MOSI/

T12CH2/I2S2_SD)
IO/FT

53 PD8(TXD3) PD8(TXD3) PD8(TXD3) IO/FT

54 PD9(RXD3) PD9(RXD3) PD9(RXD3) IO/FT

55 PD10(CK3) PD10(CK3) PD10(CK3) IO/FT

56 PD11(CTS3) PD11(CTS3) PD11(CTS3) IO/FT

57 PD12(T4CH1/RTS3) PD12(T4CH1/RTS3) PD12(T4CH1/RTS3) IO/FT

58 PD13(T4CH2) PD13(T4CH2) PD13(T4CH2) IO/FT

59 PD14(T4CH3) PD14(T4CH3) PD14(T4CH3) IO/FT

60 PD15(T4CH4) PD15(T4CH4) PD15(T4CH4) IO/FT
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管脚 AMKN103VE-AS 模块 AMKN307VE-AG 模块 AMKN407VE-AS 模块 特性 功能说明

61
PC6(T3CH1/T8CH1/

I2S2_MCK)
PC6(T3CH1)

PC6(T3CH1/T8CH1/

TXD6/I2S2_MCK)
IO/FT

62 PC7(T3CH2/T8CH2)
PC7(T3CH2/I2S3_MCK

)

PC7(T3CH2/T8CH2/

RXD6/I2S3_MCK)
IO/FT

63
PC8(T3CH3/T8CH3/

SDIO_D0)
PC8(T3CH3)

PC8(T3CH3/T8CH3/

CK6/SDIO_D0)
IO/FT

64
PC9(T3CH4/T8CH4/

SDIO_D1)
PC9(T3CH4)

PC9(T3CH4/T8CH4/I²
C3_SDA/MCO2/SDIO_D1)

IO/FT

65 PA8(MCO/CK1) - PA8(MCO1/I²C3_SCL) IO/FT

66 PA9(TXD1) PA9(USB_VBUS/TXD1)
PA9(USB_VBUS/TXD1/

I²C3_SMBA)
IO/FT

67 PA10(RXD1) PA10(USB_ID/RXD1) PA10(USB_ID/RXD1) IO/FT

68
PA11(USB_DM/CAN1

RX/CTS1)

PA11(USB_DM/CAN1RX

/CTS1)

PA11(USB_DM/CAN1RX/

CTS1)
IO/FT

69
PA12(USB_DP/CAN1

TX/RTS1)

PA12(USB_DP/CAN1TX

/RTS1)

PA12(USB_DP/CAN1TX/

RTS1)
IO/FT

70 SWDIO(PA13) SWDIO(PA13) SWDIO(PA13) IO/FT 强烈建议只用于

调试接口71 SWCLK(PA14) SWCLK(PA14) SWCLK(PA14) IO/FT

72 GND GND GND PG

73
PC10(TXD4/SDIO_D

2)

PC10(TXD4/SPI3_SCK

/I2S3_CK)

PC10(TXD4/SPI3_SCK/

SDIO_D2/I2S3_CK)
IO/FT

74
PC11(RXD4/SDIO_D

3)

PC11(RXD4/SPI3_MIS

O)

PC11(RXD4/SPI3_MISO

SDIO_D3/I2S3ext_CD)
IO/FT

75
PC12(TXD5/SDIO_C

K)

PC12(TXD5/SPI3_MOS

I/I2S3_SD)

PC12(TXD5/SPI3_MOSI/

SDIO_CK/ I2S3_CD)
IO/FT

76 PD0(CAN1RX) PD0(CAN1RX) PD0(CAN1RX) IO/FT

77 PD1(CAN1TX) PD1(CAN1TX) PD1(CAN1TX) IO/FT

78
PD2(RXD5/SDIO_CM

D/T3ETR)
PD2(RXD5/T3ETR)

PD2(RXD5/SDIO_CMD/

T3ETR)
IO/FT

79 PD3(CTS2) PD3(CTS2) PD3(CTS2) IO/FT

80 PD4(RTS2) PD4(RTS2) PD4(RTS2) IO/FT

81 PD5(TXD2) PD5(TXD2) PD5(TXD2) IO/FT

82 PD6(RXD2) PD6(RXD2) PD6(RXD2) IO/FT

83 PD7(CK2) PD7(CK2) PD7(CK2) IO/FT

84 SPI1_SCK(PB3) SPI1_SCK(PB3) SPI1_SCK(PB3) IO
强烈建议只用于

SPI 接口,内部连

接 W25Q64 芯片

85 SPI1_MISO(PB4) SPI1_MISO(PB4) SPI1_MISO(PB4) IO

86 SPI1_MOSI(PB5)
SPI1_MOSI(CAN2TX/

PB5)

SPI1_MOSI(CAN2TX/

PB5)
IO

87 PB6(TXD1) PB6(TXD1/CAN2TX) PB6(TXD1/CAN2TX) IO/FT

88 PB7(RXD1) PB7(RXD1) PB7(RXD1) IO/FT

89 BOOT0 BOOT0 BOOT0 I

90 I²C1_SCL(PB8) I²C1_SCL(PB8) I²C1_SCL(PB8) IO
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注：标识‘FT’的 IO 端口兼容+5V 电压；标识‘N’的 IO 只支持 3.3V；

3. AMKN407ZE-AS/AMKN407ZG-AS 模块管脚功能定义：

管脚 AMKN407ZE-AS/AMKN407ZG-AS 模块 特性 功能说明

1 GND PG 电源地

2 +3.3V PO 电源输出，注 3

3 PE2 IO/FT

4 PE3 IO/FT

5 PE5(T9CH1) IO/FT

6 PE6(T9CH2) IO/FT

7 VBAT（1.65V-3.6V） PI RTC 电源输入，注 1

8 PC13/TAMPER-RTC IO 注 2

9 PF0(I²C2_SDA) IO/FT

10 PF1(I²C2_SCL) IO/FT

11 PF2(I²C2_SMBA) IO/FT

12 PF3(ADC3_IN9) IO

13 PF4(ADC3_IN14) IO

14 PF5(ADC3_IN15) IO

15 PF6(T10CH1/ADC3_IN4) IO

16 PF7(T11CH1/ADC3_IN5) IO

17 PF8(T13CH1/ADC3_IN6) IO

18 PF9(T14CH1/ADC3_IN7) IO

19 PF10(ADC3_IN8) IO

20 nRST I 模块复位

21 GND PG 电源地

22 RD- -

网络接口信号,外部直接接 HR911103A 即可
23 RD+ -

24 TD- -

25 TD+ -

26 LINK - 网络连接状态

27 ACK - 网络通信状态

28 GND PG 电源地

29 - -

30 PC0(AIN10) IO

管脚 AMKN103VE-AS 模块 AMKN307VE-AG 模块 AMKN407VE-AS 模块 特性 功能说明

91 I²C1_SDA(PB9) I²C1_SDA(PB9) I²C1_SDA(PB9) IO

92 PE0 PE0 PE0 IO/FT

93 PE1 PE1 PE1 IO/FT

94 VDD VDD VDD PI 电源输入范围

4.7V-6V，注 695 VDD VDD VDD PI

96 GND GND GND PG 电源地
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管脚 AMKN407ZE-AS/AMKN407ZG-AS 模块 特性 功能说明

31 PC2(AIN12/SPI2_MISO/I2S2ext_SD) IO

32 PC3(AIN13/SPI2_MOSI/I2S2_SD) IO

33 PA0(AIN0/T2CH1/T5CH1/WKUP) IO

34 PA3(AIN3/T2CH4/T5CH4) IO

35 PA4(DAC1/AIN4/SP13_NSS/I2S3_WS) IO

36 PA5(DAC2/AIN5/T2CH1/T8CH1N) IO

37 PA6(AIN6/T3CH1/T13CH1/T8BKIN) IO

38 AGND PG 模拟地，注 5

39 VREF+(范围：1.8V-3.3V) PI 电压基准输入，注 4

40 PB0(AIN8/T3CH3/T8CH2N) IO

41 PB1(AIN9/T3CH4/T8CH3N) IO

42 PB2(BOOT1) IO/FT

43 PF11 IO/FT

44 PF12 IO/FT

45 PF13 IO/FT

46 PF14 IO/FT

47 PF15 IO/FT

48 PG0 IO/FT

49 PG1 IO/FT

50 PE7(T1ETR) IO/FT

51 PE8(T1CH1N) IO/FT

52 PE9(T1CH1) IO/FT

53 PE10(T2CH2N) IO/FT

54 PE11(T1CH2) IO/FT

55 PE12(T1CH3N) IO/FT

56 PE13(T1CH3) IO/FT

57 PE14(T1CH4) IO/FT

58 PE15(T1BKIN) IO/FT

59 PB10(SPI2_SCK/I2S2_CK/I²C2_SCL/T2CH3/TXD3) IO/FT

60 PB11( I²C2_SDA/T2CH4/RXD3) IO/FT

61 PB12(CAN2RX/SPI2_NSS/I2S2_WS) IO/FT

62 PB13(CAN2TX/SPI2_SCK/I2S2_CK) IO/FT

63 PB14(SPI2_MISI/T12CH1/I2S2ext_SD) IO/FT

64 PB15(SPI2_MOSI/T12CH2/I2S2_SD) IO/FT

65 PD8(TXD3) IO/FT

66 PD9(RXD3) IO/FT

67 PD10(CK3) IO/FT
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管脚 AMKN407ZE-AS/AMKN407ZG-AS 模块 特性 功能说明

68 PD11(CTS3) IO/FT

69 PD12(T4CH1/RTS3) IO/FT

70 PD13(T4CH2) IO/FT

71 PD14(T4CH3) IO/FT

72 PD15(T4CH4) IO/FT

73 PG2 IO/FT

74 PG3 IO/FT

75 PG4 IO/FT

76 PG5 IO/FT

77 PG6 IO/FT

78 PG7 IO/FT

79 PG8(ETH_PPS_OUT) IO/FT

80 PC6(T3CH1/T8CH1/TXD6/I2S2_MCK) IO/FT

81 PC7(T3CH2/T8CH2/RXD6/I2S3_MCK) IO/FT

82 PC8(T3CH3/T8CH3/CK6/SDIO_D0) IO/FT

83
PC9(T3CH4/T8CH4/I²C3_SDA/MCO2/

SDIO_D1)
IO/FT

84 PA8(MCO1/I²C3_SCL) IO/FT

85 PA9(USB_VBUS/TXD1/I²C3_SMBA) IO/FT

86 PA10(USB_ID/RXD1) IO/FT

87 PA11(USB_DM/CAN1RX/CTS1) IO/FT

88 PA12(USB_DP/CAN1TX/RTS1) IO/FT

89 SWDIO(PA13) IO/FT
强烈建议只用于调试接口

90 SWCLK(PA14) IO/FT

91 PA15(T2CH1/SPI1_3_NSS/I2S3_WS) IO/FT

92
PC10(TXD4/SPI3_SCK/SDIO_D2/

I2S3_CK)
IO/FT

93
PC11(RXD4/SPI3_MISO/SDIO_D3/

I2S3ext_CD)
IO/FT

94 PC12(TXD5/SPI3_MOSI/SDIO_CK/ I2S3_CD) IO/FT

95 PD0(CAN1RX) IO/FT

96 PD1(CAN1TX) IO/FT

97 PD2(RXD5/SDIO_CMD/T3ETR) IO/FT

98 PD3(CTS2) IO/FT

99 PD4(RTS2) IO/FT

100 PD5(TXD2) IO/FT

101 PD6(RXD2) IO/FT

102 PD7(CK2) IO/FT

103 PG9(RXD6) IO/FT
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4. 模块管脚特性定义及注释说明

(1) 模块管脚特性定义

序号 特性 说明

1 PI 电源输入管脚

2 PG 电源地

3 PO 电源输出管脚

4 O 输出管脚

5 I 输入管脚

6 IO 只支持 3.3V 电平 IO 管脚

7 IO/FT 兼容 5V 电平 IO 管脚

8 - 无定义/空闲

管脚 AMKN407ZE-AS/AMKN407ZG-AS 模块 特性 功能说明

104 PG10 IO/FT

105 PG12 IO/FT

106 PG15 IO/FT

107 SPI1_SCK(PB3) IO
强烈建议只用于 SPI 接口,内部连

接 W25Q64 芯片
108 SPI1_MISO(PB4) IO

109 SPI1_MOSI(CAN2TX/PB5) IO

110 PB6(TXD1/CAN2TX) IO/FT

111 PB7(RXD1) IO/FT

112 BOOT0 I

113 I²C1_SCL(PB8) IO

114 I²C1_SDA(PB3) IO

115 PE1 IO/FT

116 - -

117 VDD PI
电源输入范围 4.7V-6V，注 6

118 VDD PI

119 GND PG
电源地

120 GND PG
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(2) 注释说明

注 1：VBAT 是 RTC 时钟电源输入，无论是否应用时钟，这个管脚不能空闲，可以接

3V 电池或者 3.3V 电源。

注 2： 由于 PC13 是通过 VBAT 电源供电，所以该 IO 只接收有限的电流（小于 3ma），

在输出模式下使用 pc13 是有限制的：速度不应超过 2MHZ，最大负载为 30 pF，不得用作

电流源（例如驱动 LED）。

注 3：模块电源 3.3V 输出，可以给外部 3.3V 器件供电，省去用户 3.3V 电源产生电

路。但用户务必注意：该电源对外供电电流小于 200mA，应设计自恢复保险限流，以免

损坏模块。

注 4，注 5：VREF+电压基准输入及 AGND 模拟地，如果应用模块的 ADC 和 DAC 功能，

VREF+必须电压基准输入，范围如列表所示，AGND 必须在底板(模块焊接在底板上)的电

源输入口通过 0 欧电阻或者磁珠接电源地。如果不应用 ADC 和 DAC 则 VREF+可以空闲不

接或者接 3.3V，但 AGND 必须接底板数字地。

注 6：模块电源输入，范围 4.7-6V，供电电流要保证 500mA 以上，保证模块应用和

模块 3.3V 电源输出。

5. 模块功能管脚定义复用说明

注：本模块功能管脚定义和复用是完全参考 STM32F 芯片的定义和复用，并进行了简化处

理，以使用户应用更便捷，用户完全可以参照 STM32F 芯片数据手册进行应用设计。

（1）UART 异步串口管脚定义(只列出 TXD 和 RXD)：

项目

AMKN103VE-AS

模块

AMKN307VE-AG

模块

AMKN407VE-AS

模块

AMKN407ZE-AS 模块

AMKN407ZG-AS 模块

建议 可选 建议 可选 建议 可选 建议 可选

UART1 TXD1 PB6 PA9 PB6 PA9 PB6 PA9 PB6 PA9

RXD1 PB7 PA10 PB7 PA10 PB7 PA10 PB7 PA10

UART2
TXD2 PD5 PA2 PD5 无 PD5 无 PD5 无

RXD2 PD6 PA3 PD6 无 PD6 无 PD6 无

UART3
TXD3 PD8 无 PD8 无 PD8 无 PD8 无

RXD3 PD9 无 PD9 无 PD9 无 PD9 无

UART4
TXD4 PC10 无 PC10 无 PC10 无 PC10 无

RXD4 PC11 无 PC11 无 PC11 无 PC11 无

UART5
TXD5 PC12 无 PC12 无 PC12 无 PC12 无

RXD5 PD2 无 PD2 无 PD2 无 PD2 无

UART6
TXD6 无 无 无 无 无 无 PC6 无

RXD6 无 无 无 无 无 无 PC7 PG9
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注意：AMKN103VE-AS 和 AMKN307VE-AG 模块建议管脚(2 个)和可选管脚（2个）必须按组应用，

不可任意组合应用；AMKN407VE-AS/AMKN407ZE-AS/AMKN407ZG-AS 模块建议管脚(2 个)和可选管

脚（2个）可以任意组合应用。

（2）SPI 总线管脚定义：

项目

AMKN103VE-AS

模块

AMKN307VE-AG

模块

AMKN407VE-AS

模块

AMKN407ZE-AS 模块

AMKN407ZG-AS 模块

建议 说明 建议 说明 建议/可选 说明 建议/可选 说明

SPI1

NSS 无 模块内连

接 W25Q64

只支持主

模式

无 模块内连

接 W25Q64

只支持主

模式

无 模块内连

接 W25Q64

只支持主

模式

无 模块内连

接 W25Q64

只支持主

模式

SCK PB3 PB3 PB3 PB3

MISO PB4 PB4 PB4 PB4

MOSI PB5 PB5 PB5 PB5

SPI2

NSS PB12

支持主从

模式
无

无

只支持主

模式

PB12

支持主从

模式

SCK PB13 PB10 PB13/PB10

MISO PB14 PB14/PC2 PB14/PC2

MOSI PB15 PB15/PC3 PB15/PC3

SPI3

NSS

无

PA4

支持主从

模式

PA4

支持主从

模式

PA15/PA4

支持主从

模式

SCK PC10 PC10 PC10

MISO PC11 PC11 PC11

MOSI PC12 PC12 PC12

注意： AMKN407VE-AS/AMKN407ZE-AS/AMKN407ZG-AS 模块建议管脚(4 个)和可选管脚（4 个）

可以任意组合应用。

（3）I2S 总线管脚定义(I2S1 不支持):

项目

AMKN103VE-AS

模块

AMKN307VE-AG

模块

AMKN407VE-AS

模块

AMKN407ZE-AS 模块

AMKN407ZG-AS 模块

建议 可选 建议 可选 建议 可选 建议 可选

I2S2

WS PB12

无 无

PB6 无 PB12 PB6

CK PB13 PB10 无 PB13 PB10

SD PB15 PB15 PC3 PB15 PC3

MCK PC6 PC6 无 PC6 无

I2S3

WS

无

PA4

无

PA4

无

PA15 PA4

CK PC10 PC10 PC10

无SD PC12 PC12 PC12

MCK PC7 PC7 PC7

注意： AMKN407VE-AS/AMKN407ZE-AS/AMKN407ZG-AS 模块建议管脚(4 个)和可选管脚（4 个）

可以任意组合应用。
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（4）I²C 总线管脚定义：

项目
AMKN103VE-AS 模块 AMKN307VE-AG 模块 AMKN407VE-AS 模块

AMKN407ZE-AS 模块

AMKN407ZG-AS 模块

建议 可选 建议 可选 建议 可选 建议 可选

I²C1 SCL PB8
无

PB8
无

PB8
无

PB8
无

SDA PB9 PB9 PB9 PB9

I²C2
SCL PB10

无 无 无
PF1 PB10

SDA PB11 PF0 PB11

I²C3
SCL

无 无
PA8

无
PA8

无
SDA PC9 PC9

注意：所有模块的 I²C1 管脚内部连接 EEPROM（24C64）。

AMKN407VE-AS/AMKN407ZE-AS/AMKN407ZG-AS 模块建议管脚(2 个)和可选管脚（2个）可以任意

组合应用。

（5） CAN 总线管脚定义：

项目

AMKN103VE-AS

模块

AMKN307VE-AG

模块

AMKN407VE-AS

模块

AMKN407ZE-AS 模块

AMKN407ZG-AS 模块

建议 可选 建议 可选 建议 可选 建议 可选

CAN1
CAN1TX PA12 无 PD1 PA12 PD1 PA12 PD1 PA12

CAN1RX PA11 无 PD0 PA11 PD0 PA11 PD0 PA11

CAN2
CAN2TX

无
PB6 无 PB6 无 PB13 PB6

CAN2RX PB5 无 PB5 无 PB12 PB5

注意：AMKN103VE-AS 和 AMKN307VE-AG 模块建议管脚(2 个)和可选管脚（2个）必须按组应用，

不可任意组合应用。AMKN407VE-AS/AMKN407ZE-AS/AMKN407ZG-AS 模块建议管脚(2 个)和可选管

脚（2个）可以任意组合应用。

因为 PB5 与模块内的 SPI1_MOSI（内部连接 W25Q64）共用管脚，所以如果 CAN2（PB5/PB6）

与 SPI1（W25Q64）不能同时使用。
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（6）SDIO 总线管脚定义：

项目
AMKN103VE-AS/AMKN407VE-AS/

AMKN407ZE-AS/AMKN407ZG-AS 模块
AMKN307VE-AG 模块

SDIO

CMD PD2

无

CK PC12

D0 PC8

D1 PC9

D2 PC10

D3 PC11

（7）定时器 TIM1/TIM8 管脚定义：

项目
AMKN103VE-AS 模块 AMKN307VE-AG 模块 AMKN407VE-AS 模块

AMKN407ZE-AS 模块

AMKN407ZG-AS 模块

建议 可选 建议 可选 建议 可选 建议 可选

TIM1

CH1 PE9 PE9 PE9 PE9

CH2 PE11 PE11 PE11 PE11

CH3 PE13 PE13 PE13 PE13

CH4 PE14 PE14 PE14 PE14

CH1N PE8 PE8 PE8 PE8

CH2N PE10 PE10 PE10 PE10

CH3N PE12 PE12 PE12 PE12

ETR PE7 PE7 PE7 PE7

BKIN PE15 PE15 PE15 PE15

TIM8

CH1 PC6 PC6 PC6

CH2 PC7 PC7 PC7

CH3 PC8 PC8 PC8

CH4 PC9 PC9 PC9

CH1N PA7 PA5 PA5

CH2N PB0 PB0 PB0

CH3N PB1 PB1 PB1

ETR PA0 PA0 PA0

BKIN PA6 PA6 PA6
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（8）定时器 TIM2-TIM5 管脚定义：

项目

AMKN103VE-

AS 模块

AMKN307VE-

AG 模块

AMKN407VE-A

S 模块

AMKN407ZE-AS 模块

AMKN407ZG-AS 模块

建议 可选 建议 可选 建议 可选 建议 可选

TIM2

CH1 PA0 PA0 PA0 PA0 PA5 PA0 PA5 PA0

CH2 PA1 PA1 - - - - - -

CH3 PA2 PB10 - PB10 PB10 - PB10 -

CH4 PA3 PB11 PA3 - - PA3 PB11 PA3

ETR PA0 PA0 PA0 PA0 PA5 PA0 PA5 PA0

TIM3

CH1 PC6 PA6 PC6 PA6 PC6 PA6 PC6 PA6

CH2 PC7 PA7 PC7 - PC7 - PC7 -

CH3 PC8 PB0 PC8 PB0 PC8 PB0 PC8 PB0

CH4 PC9 PB1 PC9 PB1 PC9 PB1 PC9 PB1

ETR PD2 PD2 PD2 PD2 PD2 PD2 PD2 PD2

TIM4

CH1 PD12 PB6 PD12 PB6 PD12 PB6 PD12 PB6

CH2 PD13 PB7 PD13 PB7 PD13 PB7 PD13 PB7

CH3 PD14 - PD14 - PD14 - PD14 -

CH4 PD15 - PD15 - PD15 - PD15 -

ETR PE0 PE0 PE0 PE0 PE0 PE0 - -

TIM5

CH1 PA0 - PA0 - PA0 - PA0 -

CH2 PA1 - - - - - - -

CH3 PA2 - - - - - - -

CH4 PA3 - PA3 - PA3 - PA3 -

ETR - - - - PA0 - PA0 -

注意：AMKN103VE-AS 和 AMKN307VE-AG 模块建议管脚和可选管脚必须按组应用，不可任意组合

应用。AMKN407VE-AS/AMKN407ZE-AS/AMKN407ZG-AS 模块建议管脚和可选管脚可以任意组合应

用。
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（9）定时器 TIM9-TIM14 管脚定义：

项目
AMKN407VE-AS 模块

AMKN407ZE-AS 模块

AMKN407ZG-AS 模块

建议 可选 建议 可选

TIM9
CH1 PE5 - PE5 -

CH2 PE6 - PE6 -

TIM12
CH1 PB14 - PB14 -

CH2 PB15 - PB15 -

TIM10 CH1 - - PF6 -

TIM11 CH1 - - PF7 -

TIM13 CH1 PA6 - PF8 PA6

TIM14 CH1 - - PF9 -

注意：AMKN407VE-AS/AMKN407ZE-AS/AMKN407ZG-AS 模块建议管脚和可选管脚可以任意组合应

用。

售后说明

当该产品出现问题需要维修时，请用户将产品寄回本公司，以便我们能尽快的帮助您解

决问题。自出厂之日起，对于壹年内的非人为损坏，公司免费维修。请您不要擅自更换元器件

或更改电路。若因您的人为损坏，恕不免费维修。

若您在使用时，遇到与该产品相关的技术问题，本公司提供免费技术指导。您可以拨打

电话 029-88772044 或登录网站 http：//www.embedarm.com 与网站客服进行咨询。

http://www.embedarm.com
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